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IEEE 1394. 

(§) Le procede est caracterise en ce quil comprend: 

• une etape de lecture d'etiquettes enreglstrees avec les 
paquets, ces etiquettes definissant les instants d'arrivee des 
paquets de donnees a enregistrer, a partir d'une horioqe 
d'etiquetage (8), 

- une etape de comparaison des etiquettes a des valeurs 
cornptees (9) a partir d'une horloge de transfert (8) pour de- 
finir les instants de transfert sur le bus des donnees lues du 
support d'enregistrement. 

les frequences de fonctionnernent des dites horloges 
d'etiquetage et de transfert etant telles que I'ecart maximum 
entre ces frequences, additionne a la derive maximum de 
I'horloge systeme MPEG, est voisin ou inferieur, proportion- 
nellement aux valeurs nominales, a la derive de I'horloge 
systeme specifiee dans la norme. 

Application au stockage de donnees MPEG. 
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L'invention concerne Penregistrement et la lecture des donnees 
enregistrees codees selon la norme MPEG 2 ou selon la norme DV ? 
acronymes des expressions anglaises Motion Picture Expert Group et Digital 
Video, transmises sur un bus IEEE 1394. II s'agit par exemple de 
Penregistrement de donnees DSS (de I'anglais Digital Satellite System) 
provenant d'un recepteur satellite, de donnees DV provenant d'un 
camescope numerique..., ces donnees transitant sur un bus IEEE 1394 pour 
leur enregistrement ou leur ddcodage par un decodeur numerique. 

L'apparition de nouveaux equipements audiovisuels numeriques 
tels que magnetoscope, camescope, ordinateur multimedia... rend 
aujourd'hui indispensable ('utilisation d'une liaison a haute Vitesse entre ces 
equipements. Les r6seaux domotiques sont construits autour d'un bus serie 
rapide IEEE 1394 auquel sont abonnes ces equipements. 

Un bus peut comporter jusqu'a 63 participants appeles noeuds, et 
jusqu'a 1023 bus peuvent etre implementes dans un meme systeme. 
Chaque noeud comporte trois composantes fonctionnelles principales, une 
couche interface physique (appelee PHYSICAL LAYER dans la litterature 
anglatse) qui realise I'interfafage avec le cable, I'arbitrage du bus et une 
fonction de r6peteur actif. une couche controle de liaison (appetee LINK 
LAYER) qui assemble et desassemble les paquets de donnees et s'occupe 
des procedures d'echange, un controleur hote qui gere les couches plus 
elevees du protocole de communication (appelees TRANSACTION LAYER). 

Plusieurs types de donnees audio et video, par exemple MPEG 2, 
DV, DSS... sont echanges sur le bus 1394, les abonnes pouvant traiterces 
drfferents standards. 

Les donnees de train audio et video qui exigent d'etre transmises 
en temps reel sont echangees en mode isochrone. Un bus integrera un 
noeud racine (root node dans la norme), ainsi qu'un gestionnaire de 
ressources isochrones et un gestionnaire de bus, qui seront definis pendant 
la phase d'initialisation du bus. Le gestionnaire de ressources isochrones est 
responsable de Tallocation des ressources isochrones (en terme de bande 
passante) pour toute la session, sur la base de cycles elementaires de 125 
microsecondes sur le bus. Ceci ne permet pas cependant de garantir un 
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faible niveau de gigue (jitter en anglais) tet qu'il peut etre exige lots de la 
transmission de donnees, par exemple d'un train transport TS vers un 
decodeur MPEG, comme rappele ci-apres. 

La norme international ISO/IEC 13818-1 relative au codage de 
donnees audio et video de type MPEG 2, pour ce qui concerne les 
systemes, decrit un modele de synchronisation pour la chame complete, 
c'est a dire au niveau du codage, transmission, decodage et affichage des 
images de type MPEG. La recuperation de I'horloge systeme, au niveau du 
decodeur, est effectuee par exemple en verrouillant, par une boucle a 
verrouillage de phase, les valeurs d'horloge locale sur les valeurs d'horloge 
de reference transportees par le PCR d'un flux TS entrant. L'instant d'arrivee 
du champ PCR ne doit pas entraTner une derive de I'horloge systeme telle 
que reproduite dans le decodeur, de plus de 30 ppm, precision imposee par 
la norme Internationale ISO/IEC 13818-1. 

Une couche audiovisuelle a 6te definie pour permettre au 
r6cepteur de compenser les variations de temps de transmission introduces 
par le bus 1394. Elle est specifiee par la norme IEC 61883. Un en-tete de 12 
octets, dans le cas des donnees MPEG 2, contenant un "marqueur 
tempore!'* (time stamp en anglais) est ajoute aux paquets de donnees, 
paquets constitues de 188 octets dans le cas de cette norme MPEG 2. 

Avant emission sur le bus, en entree de interface 1394, les 
paquets sont marques ou estampilles, a partir de I'horloge des circuits 1394 
dont la precision, selon la norme, est de 100 ppm. Les paquets audio vid£o 
sont memorises dans la memoire FIFO de I'interface 1394, chaque paquet 
re?oit un echantillon temporel, en fait un entete, lors de son arrivee dans la 
memoire. Cette memoire acquiert un certain nombre de paquets pendant la 
duree de 125 microsecondes, dependant du debit en entree. Lorsque le 
signal de synchronisation de 125 microsecondes ("cycle start") est 
declenche, ces paquets sont transmis sur le bus 1394, a la suite les uns des 
autres. 

Apres reception des paquets provenant du bus, en sortie de 
Tinterface 1394, le marqueur est lu et compare au contenu d'un compteur 
local pour definir quel sera l'instant de presentation du paquet. Cet 
echantillon temporel permet de recreer la repartition temporelle que Ton avait 
en entree de la FIFO. Le compteur local est synchronise a chaque debut de 
cycle ("cycle start") sur Thorloge du noeud racine qui genere la periode de 
reference de 125 microsecondes. 
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Dans le cas d'une liaison directe, c'est a dire d'un simple transfert 
par le bus 1394, I'ecart entre I'instant d'estampillage et Hnstant de lecture de 
Tetiquette est de Tordre de la centaine de microsecondes. L'ecriture ou plus 
precisement I'etiquetage des donnees ainsi que la lecture de cette etiquette 
sont effectives a partir d'horloges locales differentes mais simultanement 
synchronises toutes les 125 microsecondes sur Thorloge maitre du nceud 
racine. Uecriture et la lecture etant quasi instantanees, les effets dus a la 
gigue ou derive intrinseque au mecanisme de synchronisation du bus 
IEEE1394 et a la precision de son systeme d'horloge ne se traduisent done 
pas par une derive dans la repartition des paquets dans le temps, en sortie 
de Tinterface 1394. En consequence, le bus 1394 ne modifie pas le debit et 
ce marquage temporel selon la norme IEC 61883 resout le probleme de 
perte de la repartition temporelle des paquets MPEG 2 lors de la 
transmission sur le bus 1 394. 

Cependant, lorsqu'un stockage de masse est associe aux 
6quipements audiovisuels, lorsque la chame de transmission du flux TS est 
"coupee", par exemple du fait d'un enregistrement des donnees comprimees 
de ce flux sur un disque dur pour une lecture ulterieure par le decodeur, ce 
probleme specifique de derive subsiste lorsque les donnees transitent par le 
bus 1394. 

^utilisation de I'etiquetage relatif a la couche 1883, pour 
Tenregistrement sur le support, ne permet pas de r6soudre le probleme du 
fait de la precision de I horloge de synchronisation 1394, qui est de Tordre de 
1 00 ppm. L'instant d'estampillage des donnees est different de Tinstant de 
lecture de ces donnees du disque dur. II y a derive sur le debit de sortie de 
Tinterface 1394 du fait de la nouvelle repartition temporelle des paquets dans 
le temps liee a revolution de la frequence horloge. 

On peut egalement remarquer que le nceud racine lors de 
Tenregistrement peut etre different de celui lors de la lecture. En 
consequence, la synchronisation de Thorloge lors de Tetiquetage peut etre 
farte sur une horloge maitre differente de celle lors de la lecture de 
Tetiquette. 

Cette derive sur le debit et done sur les instants d^rrivee des 
PCR sur lesquels se synchronise Thorloge locale 27 Mhz entraine une derive 
de cette horloge en frequence. En consequence, a plus ou moins long 
terme, un assechement ou un debordement du buffer du decodeur MPEG 
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apparait se traduisant par un defaut de visualisation des images sur le 
recepteur, par exemple un gel d'image apparait de maniere recurrente. 

Un decalage trop important de cette horloge synchronisee peut 
egalement deteriorer la qualite des signaux chrominance extraits de la sous- 
5 porteuse. 

Modifier la precision de 100 ppm d'un equipement ne permettrait 
pas de resoudre le probleme car n'importe quel equipement peut etre 
declare noeud racine lors de I'ecriture puis lors de la lecture des donnees du 
disque dur. 

10 

Ainsi. si les donnees comprimees ne sont pas transmises 
directement a un decodeur mais sont enregistrees sur un support 
d'enregistrement, par exemple un disque dur, pour etre, par la suite, lues, 
par I'intermediaire d'un bus 1394, par le d6codeur, des problemes de derive 
15 subsistent entramant de maniere recurrente et a plus ou moins br6ve 
6cheance un defaut d'affichage des images . 

Un mode de fonctionnement connu appele "pull" dans lequel le 
debit de transfert de donnees du disque dur vers le decodeur peut etre 

20 "command6 M par le decodeur, par exemple en fonction du taux de 
remplissage du tampon du decodeur permet d'eviter tout assechement ou 
d6bordement de ce tampon. Dans ce mode, les problemes de precision 
d'horloge sont moins cruciaux, une derive trop importante de I'horloge du 
decodeur. du fait dune derive dans le debit, etant corrigee par une 

25 regulation du debit du flux en lecture, par le decodeur, en fonction du niveau 
de remplissage du buffer du decodeur. Ce mode de fonctionnement n'est 
cependant pas possible dans le cas d f un enregistrement de flux TS qui ne 
permet pas les acces directs memoire (DMA) par le decodeur Quant a 
Tenregistrement au niveau des paquets PES, il ne permet pas le transfert de 

30 ces donnees sur le bus 1394. 

L'invention a pour but de pallier les inconvenients precites. 

Elle a pour objet un procede de lecture sur un support 
d'enregistrement de donnees audio et video codees sous forme de paquets 
35 selon la norme MPEG, pour leur transmission a un decodeur par 
Tintermediaire d'un bus 1394, caracterise en ce qu'il comprend : 




- une etape de lecture d'etiquettes enregistrees avec les paquets, 
ces etiquettes definissant les instants d'arrivee des paquets de donnees a 
enregistrer, a partir d'une horloge d'etiquetage, 

- une etape de comparaison des Etiquettes a des valeurs 
5 comptees a partir d'une horloge de transfert pour definir les instants de 

transfert sur le bus des donnees lues du support d'enregistrement, 

les frequences de fonctionnement des dites horloges d'etiquetage 
et de transfert etant telles que I'ecart maximum entre ces frequences, 
additionne a la derive maximum de I'horloge systeme MPEG, est voisin ou 

10 inferieur, proportionnellement aux valeurs nominates, a la derive de Phorloge 
systeme specifiee dans la norme. 

Selon une variante, le procede est caracterise en ce que I'horloge 
d'etiquetage et I'horloge de transfert sont une meme horloge et en ce que la 
frequence de fonctionnement est telle que sa derive maximum, additionnee 

15 a la derive maximum de I'horloge systeme, est voisine ou inferieure, 
proportionnellement aux valeurs nominates, £ la derive de I'horloge systeme 
sp6cifiee dans la norme divis6e par deux. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif de lecture pour la 
mise en oeuvre du proc6d6 comportant un support d'enregistrement et un 

20 circuit d'interface lecture pour la lecture et le transfert des donnees du 
support d'enregistrement vers un bus 1394, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins une horloge de transfert pour le transfert des donnees lues, telle 
que l'6cart maximum entre la frequence de I'horloge d'6tiquetage et la 
frequence de I'horloge de transfert, additionne a la derive maximum de 

25 I'horloge systeme MPEG, est voisin ou inferieur. proportionnellement aux 
valeurs nominates, a la derive de I'horloge systeme specifiee dans la norme. 

Selon une variante, le dispositif est caracterise en ce que I'horloge 
d'etiquetage et I'horloge de transfert sont une meme horloge et en ce que sa 
frequence de fonctionnement est telle que sa derive maximum, additionnee 

30 a la derive maximum de I'horloge systeme, est voisine ou inferieure, 
proportionnellement aux valeurs nominales, a la derive de I'horloge systeme 
specifiee dans la norme divisee par deux. 

Grace a I'estampillage des paquets memorises dans le support 
35 d'enregistrement a partir d'une horloge specifique, les risques 
d'assechement ou de debordement du buffer du decodeur sont reduits au 
minimum. 
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L'invention a pour principal avantage de permettre une parfaite 
compatibility pour la memorisation et transfert de signaux de type DV ou 
MPEG a travers un bus 1394. 

5 Les caracteristiques et avantages de la presente invention 

ressortiront mieux de la description suivante, donnee a titre d'exemple et en 
reference aux figures annexees qui represented : 

-la figure 1, un recepteur relie a un dispositif d'enregistrement, 
- la figure 2 un circuit interface ecriture, 
0 - la figure 3, un circuit interface lecture. 

Une configuration d'un dispositif d'enregistrement sur un support 
d'enregistrement de donnees comprimees relie a un recepteur satellite a 
travers un bus 1394 est representee a la figure 1. Un recepteur 1 equipe 
d'un circuit interface 1394 re$oit un train de donnees audio video 
5 comprimees selon la norme MPEG 2 provenant d'une transmission par 
satellite, appete train de transport TS dans la norme (acronyme de I'anglais 
Transport Stream). Le signal regu par le recepteur est, entre autres, 
demodule pour fournir un signal en bande de base. Ce flux de transport 
comporte plusieurs programmes. II peut etre transmis tel quel ou bien apres 
filtrage ne s£lectionnant que les paquets correspondant a un programme 
choisi. 

Un circuit interface 1394 integre au recepteur permet de 
transmettre ce flux de donnees sur la liaison 1394. Ce circuit est constitu6 f 
selon les appellations dans la norme, d'une couche "controle de liaison" 
(LINK) 2 et d'une couche interface physique (PHY) 3. II permet, entre autres, 
de realiser I'etiquetage des paquets selon la norme IEC 61883. Les donnees 
sont transmises par rintermediaire d'un port 1394. Le dispositif 
d'enregistrement 4 comporte un disque dur 10 et un circuit d'interface du 
disque dur 4 relie au bus 1394 et au disque dur. 

Ce circuit d'interface 4 comprend un circuit PHI 5 t un circuit LINK 
6, un circuit d'interface ecriture 7, un circuit d'interface lecture 9 et un circuit 
d'horloge 8. 

Les donnees arrivent, par rintermediaire d'un port 1394, sur un 
circuit PHY 5 et un circuit LINK 6 conformes a la norme 1394. Elles sont 
transmises sur le port audio video de sortie du circuit LINK aux instants 
correspondant a Tetiquetage des paquets. Le port audio video est relie a 
I'entree d'un circuit d'interface ecriture 7 qui estampille les donnees 
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conformement a Hnvention. Le circuit d'interface disque dur 4 est relie a un 
disque dur 10. tl transmet les donnees estampillees au disque dur pour leur 
enregistrement. 

Le disque dur 10 est relie a une entree du circuit d'interface 4 pour 
la lecture des donnees. Un circuit d'interface lecture 9 vient lire les donnees 
sur cette entree pour les transmettre au port audio video d'entree du circuit 
PHI 6. Ces donnees sont ensuite envoyees au bus 1394 via le circuit PHY 5 
et le port 1394. 

Une horloge 8 alimente chacun des circuits d'interface 7 et 9. 
Ecriture des donnees 

Le circuit d'interface ecriture 7 est maintenant decrtt plus en detail 
a I'aide de la figure 2. 

Les donnees audio et video accompagnees de signaux de 
validation, de debut de paquet et d'une horloge de synchronisation 10 Mhz 
provenant du port de sortie audio video du circuit LINK 6 sont pr&sentes a 
Tentree du circuit d'interface ecriture 7. Les donnees sont memorisees dans 
une memoire paquets 11. Le signal d'horloge incremente un compteur 
d'ecriture 12 qui commande Tecriture dans la memoire paquets 11. Le signal 
de debut de paquet permet la remise a zero de ce compteur 12. Un 
compteur de lecture 13 commande la lecture de la memoire paquets 11, 
synchronise un multiplexeur 17 et controle I'ecriture dans une m6moire 
tampon 18 pour la transmission et i'enregistrement des donnees. Ce 
compteur 13 regoit sur une entree une information sur la longueur des 
paquets, a savoir 188 octets dans le cas de donnees de type MPEG 2, 131 
octets dans le cas de donnees de type DSS et 480 octets dans le cas de 
donnees de type DV. 

La memoire paquets a pour role de s'assurer que les donnees 
regues sont des paquets entiers et, dans la negative, de transmettre des 
paquets a la bonne longueur, en rajoutant des bits de bourrage. 

L'estampillage des donnees selon I'invention se fait a partir d'une 
horloge specifique qui est un oscillateur haute frequence 8, par exemple a la 
frequence de 40 Mhz et dont les conditions de stabilite dans le temps sont 
specifiees entre 1ppm et 15 ppm comme il sera explique plus loin. Cet 
oscillateur est relie a I'entree horloge d'un compteur 14. II est egalement relie 
a un circuit de detection de debut de paquet 15 et un registre de capture 16 
du marqueur temporel, pour la synchronisation de ces circuits. Le compteur 
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14 est rythme par I'horloge 8 et transmet les mots de cornptage au registre 
16. Lorsque le signal debut de paquet, qui est transmis au circuit de 
detection de debut de paquet 15, est re?u, ce circuit transmet un signal de 
validation, synchronise sur I'horloge 8, au registre 16 qui memorise la sortie 
5 compteur a cet instant. Le circuit de detection 15 permet de retrouver le 
debut d'un paquet dans le cas ou ce signal n'est pas transmis par ailleurs et 
de l'6chantillonner pour le rendre synchrone de I'horloge haute frequence 8. 
La valeur memorisee par le registre 16 est transmise a un multiplexeur 17 
qui regoit egalement les donnees en sortie de la memoire paquets 11. Le 
10 compteur de lecture 13 commande le multiplexeur qui transmet en sa sortie, 
d'abord I'etiquette correspondant a I'instant d'arrivee du debut de paquet 
dans la memoire paquet puis les donnees de ce paquet memorise. Ces 
donnees traversent une memoire tampon enregistrement 18 avant d'etre 
transmises sur la sortie de interface 7 pour leur memorisation, sous forme 
15 de fichier audio video, par le disque dur 10 relie £ cette sortie. 

Lecture des donnees 

Le circuit d'interface 9 est maintenant decrit plus en detail a I'aide 
de la figure 3. 

Le disque dur 10 est relie a une entree du circuit d'interface 
lecture 9 pour fournir les donnees enregistrees Ces donnees en entree de 
ce circuit transitent par une memoire tampon de lecture 19 pour 6tre 
transmises vers une mgmoire paquets 20 et un circuit d'extraction d'&tiquette 
21. Les donn6es audio video provenant du disque dur sont enregistrees 
dans la memoire paquets 20 alors que les donnees d'etiquetage sont 
extraites pour etre memorisees par le circuit d'extraction d'etiquette 21. Ces 
donnees d'etiquetage sont celles ajoutees aux donnees audio video par le 
circuit 7, pour chaque paquet, comme indique precedemment. L'information 
relative a la longueur d'un paquet est transmise au circuit d'extraction 21, 
I'etiquette a extraire etant regue a la cadence paquets. 

Le circuit d'extraction 21 transmet les etiquettes a un compteur de 
restitution 23 et a un registre de memorisation de I'etiquette temporelle 22, 
en synchronisation avec I'horloge 8 regue par le circuit. II transmet 
egalement un signal de commande de chargement au compteur de 
restitution a Touverture du fichier, ce compteur chargeant alors la premiere 
etiquette temporelle lue lors de I'ouverture du fichier pour s'initialiser. II 
transmet aussi un signal de prise en compte des donnees au registre de 
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memorisation 22. lors de renvoi d'une etiquette temporelle extraite. 
L'etiquette est alors chargee par le registre en synchronisation avec le signal 
d'horloge 8 egalement recu par ce registre. 

L'entree horioge du compteur 23 recoit les signaux de I'horloge 8. 
5 La sortie du compteur 23 est transmise a un comparateur 24 qui recoit sur 
une deuxieme entree, provenant du registre de memorisation 22, l'etiquette 
temporelle du paquet qui est en cours de memorisation dans la memoire 
paquets 20. A I'egalite, et synchronise sur le signal d'horloge 8 recu par le 
circuit, un signal de commande de lecture est transmis par le comparateur 
0 24 a un compteur paquets 25. A la reception de ce signal, le compteur 
declenche la lecture d'un nombre d'octets correspondant a un paquet. Ce 
compteur paquet recoit I'information relative a la longueur d'un paquet. 
Pendant la lecture des donnees de la memoire paquet 20, le compteur 25 
actionne la lecture d'un nouveau paquet de la memoire tampon de lecture 19 
5 et I'ecriture de ce paquet dans la memoire paquet 20. L'entree horioge du 
compteur paquet est alimentee par le signal d'horloge audio video provenant 
de interface LINK 6 afin de synchroniser la transmission des donnees. Les 
donnees audio video provenant de la memoire paquet 20 ainsi que les 
signaux d'horloge, de debut de paquet et donnees valides correspondants 
provenant du compteur de paquet 25 sont foumies en sortie du circuit 
d 'interface 9. 

Ainsi, le compteur de restitution 23 est initialise avec l'etiquette du 
premier paquet lu dans le fichier du disque dur. Dans la phase transitoire, le 
premier paquet est memorise dans la memoire paquet et lu immediatement, 
done transmis immediatement vers le port d'entree audio video du circuit 
LINK 6. Apres la memorisation suivie de la transmission immediate du 
premier paquet. l'etiquette du deuxieme paquet est extraite et chargee dans 
le registre 22 pendant que le deuxieme paquet est memorise dans la 
memoire paquet. Le compteur 23 tourne a la frequence de I'horloge de 
precision 8 et lorsque la valeur de comptage est egale a la valeur de la 
deuxieme etiquette, le comparateur 24 transmet un signal de declenchement 
du compteur paquet 25 pour la lecture et la transmission au port d'entree 
audio video du circuit LINK 6 du nombre d'octets correspondant a un paquet. 
Et ainsi de suite a chaque lecture d'un nouveau paquet. 

Les horloges de synchronisation des compteurs paquets sont 
transmises par le port audio video du circuit LINK. Elles pourraient tout aussi 
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bien etre construites a partir de I'oscillateur haute frequence 40 Mhz, le 
signal etant par exemple divise par 4 pour fournir une horloge 10 Mhz 
alimentant ces compteurs. 
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L'exemple decrit I'utilisation d'une meme horloge 8 par le circuit 
d'interface ecriture et le circuit d'interface lecture pour I'etiquetage des 
donnees lors de leur enregistrement et le transfert des donnees lues sur le 
bus 1394. II serait tout aussi envisageable de concevoir la mise en oeuvre 
10 des circuits a partir de deux horloges (oscillateurs) separees, une horloge 
d'etiquetage et une horloge de transfert. II faut alors tenir compte de 
contraintes supplementaires sur ces horloges. En effet. lors de Texploitation 
d'une horloge commune, seule une tres bonne stabilite de la frequence est 
requise, stabilite dans le temps, en temperature... Mais une bonne precision 
15 n'est pas indispensable puisqu'il s'agit d'une datation relative d'un paquet par 
rapport £ un autre. Dans le cas ou deux horloges independantes sont 
utilisees. une pour I'etiquetage et une pour le transfert, cette datation relative 
depend egalement de P6cart de frequence entre les deux horloges. En 
consequence, la precision des horloges par rapport a leur valeur nominate 
20 doit Egalement etre sp6cifiee. La frequence de la deuxieme horloge doit par 
exemple etre garantie & I'interieur de la fourchette dans laquelle peut evoluer 
la frequence de I'horloge pour I'etiquetage. On peut egalement specifier des 
frequences nominales tres precises pour chacune des horloges, par 
exemple a 1ppm pres et des derives de 15ppm maximum pour chacune 
25 d € entre elles. 

Cette specification de Thorloge en derive de 15 ppm maximum, 
donne un ecart maximum de 30ppm entre Tenregistrement et la lecture, en 
negligeant les ecarts entre les frequences nominales dans le cas ou deux 
horloges sont utilisees. Si cependant il est envisage plusieurs stockages 
30 successifs des donnees, une meilleure precision est requise, Terreur pouvant 
s'accumuler a chaque estampillage done a chaque enregistrement. Par 
exemple une precision de Tordre de 1ppm permet alors une quinzaine 
d'enregistrements successifs. 

35 Les frequences de fonctionnement des horloges d'etiquetage 

(aussi appeiees d'enregistrement) et de transfert sont telles que recart 
maximum entre ces frequences, proportionnellement parlant, soit voisin de la 
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tolerance sur I'horloge systeme, specifiee a ± 30ppm dans la norme MPEG2. 
On supposait done precedemment que la frequence de I'horloge systeme a 
une derive maximum de ± 1ppm, permettant une derive de ± 30ppm sur le 
debit moyen en entree du decodeur (lecture du PCR) correspondant a une 
derive de ±15 ppm maximum pour les horloges d'etiquetage et de transfer!. 

Dans le cas ou Ton souhaite une compatibility avec tout type de 
codeur et done en supposant une derive maximum de Phorloge systeme de ± 
30ppm, les frequences des horloges d'etiquetage et de transfert ne doivent 
pas s'ecarter de beaucoup plus que 1ppm. II s'agit bien sur de valeurs 
indicatives et le fonctionnement sera d'autant meilleur que Ton se 
rapprochera de ces valeurs. 

En d'autres termes, les frequences de fonctionnement des 
horloges d'etiquetage et de transfert sont telles que I'ecart maximum entre 
ces frequences, additionn6 £ la derive maximum de I'horloge systeme, est 
voisin ou inferieur, proportionnellement aux valeurs nominates, a la derive de 
Thorloge systeme specifiee dans la norme. 

Le flux de donnees transitant sur le bus 1394 est par exemple un 
flux de transport MPTS (Multiple Program Transport Stream) comportant 
plusieurs programmes, tel que defini dans la norme MPEG 2, Uensemble 
des programmes transports peut alors etre enregistre dans le disque dur. II 
peut 6galement s'agir d'un flux de transport SPTS (Single Program Transport 
Stream) obtenu par filtrage du flux MPTS dans le d6codeur MPEG 2 aussi 
appele flux "parse". Les paquets de 188 octets sont alors re$;us de maniere 
irreguliere a I'entree de Interface 1394 et Ton raisonne alors en terme de 
d6bit moyen. C'est ce seul programme qui est enregistre dans le disque dur. 

La figure 1 decrit une liaison 1394 entre un recepteur et un 
dispositif d f enregistrement. Ce dernier pourrait tout aussi bien, sans sortir du 
domaine de I'invention, etre integre au recepteur, les donnees TS etant alors 
transmises directement au circuit d'interface disque dur, sans transiter par un 
bus 1394 et done sans traverser les circuits LINK et PHI pour leur 
enregistrement. 

Les signaux DV ne necessitent pas une telle precision au niveau 
du decodage. Simplement le dispositif mis en ceuvre pour les signaux de 
type MPEG peut 6galement etre utilise pour I'etiquetage des paquets DV 
pour leur enregistrement et lecture du support d'enregistrement. 
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REVENDICATIONS 

1 Procede de lecture sur un support d'enregistrement de donnees 
audio et video codees sous forme de paquets selon la norme MPEG, pour 
5 leur transmission a un decodeur par Tintermediaire d'un bus 1394, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- une etape de lecture d'etiquettes enregistrees avec les paquets, 
ces etiquettes definissant les instants d'arrivee des paquets de donnees a 
enregistrer, a partir d'une horloge d'etiquetage (8), 
10 - une etape de comparaison des etiquettes a des valeurs 

comptees (9) a partir d'une horloge de transfert (8) pour definir les instants 
de transfert sur le bus des donnees lues du support d'enregistrement, 

les frequences de fonctionnement des dites horioges d'etiquetage 
et de transfert 6tant telles que I'&cart maximum entre ces frequences, 
15 additionne £ la derive maximum de Thorloge systeme MPEG, est voisin ou 
inferieur, proportionnellement aux valeurs nominates, d la derive de Fhorloge 
systeme speciftee dans la norme. 

2 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
20 Thorloge d'6tiquetage et I'horloge de transfert sont une meme horloge (8) et 

en ce que la frequence de fonctionnement est telle que sa derive maximum, 
additionnee d la derive maximum de Thorioge systeme, est voisine ou 
inferieure, proportionnellement aux valeurs nominates, ^ la derive de 
Thorloge systeme specifiee dans la norme divisee par deux. 

3 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
Thorloge systeme a une tolerance voisine de ± 1ppm, la frequence nominate 
de Thorloge d'etiquetage et de transfert (8) une tolerance voisine de ± 1ppm 
et en ce que la derive de chaque horloge se trouve dans une fourchette de ± 

30 15ppm. 

4 Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que 
Thorloge systeme a une tolerance voisine de 1ppm, en ce que la derive de 
Thorloge d'etiquetage et de transfert (8) se trouve dans une fourchette de ± 

35 15ppm. 
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5 Procede selon ia revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
donnees a enregistrer proviennent d'un bus 1394. 

6 Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
5 donnees a enregistrer correspondent au flux TS provenant directement du 

recepteur (1) sans transiter sur un bus 1394. 

7 Procede selon la revendication 1. caracterise en ce que les 
donnees lues sont egalement des donnees de type DV et /ou DSS. 

D 

8 Procede selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce que la 
derive est voisine de 1ppm pour permettre des operations d'enregistrement 
/lecture successives. 

» 9 Procede d'enregistrement et de lecture sur un support 

d'enregistrement de donnees audio et video sous forme de paquets. codees 
selon la norme MPEG, pour leur transmission a un decodeur par 
I'intermediaire d'un bus 1394, caracterise en ce qu'il comprend : 

- une etape d'etiquetage des paquets a leur reception, a partir 
d'une horioge d'etiquetage (8), pour definir les instants d'arrivee des paquets 
de donnees, 

- une etape d'enregistrement (7) des paquets recus et des 

etiquettes, 

- une etape de lecture des etiquettes et de comparaison a des 
valeur comptees (9) a partir d'une horioge de transfert (8) pour definir les 
instants de transfert sur le bus des donnees lues du support 
d'enregistrement, 

les frequences de fonctionnement des dites horloges d'etiquetage 
et de transfert etant telles que I'ecart maximum entre ces frequences, 
additionne a la derive maximum de I'horloge systeme MPEG, est voisin ou 
inferieur, proportionnellement aux valeurs nominates, a la derive de I'horloge 
systeme specifiee dans la norme. 

10 Dispositif de lecture pour la mise en oeuvre du procede selon la 
revendication 1 comportant un support d'enregistrement (10) et un circuit 
d'interface lecture (9) pour la lecture et le transfert des donnees du support 
d'enregistrement vers un bus 1394, caracterise en ce qu'il comprend au 
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moins une horloge de transfert (8) pour le transfert des donnees lues, telle 
que Tecart maximum entre la frequence de I'horloge d'etiquetage et la 
frequence de I'horloge de transfert, additionne a la derive maximum de 
Thorloge systeme MPEG, est voisin ou inferieur, proportionnellement aux 
5 valeurs nominales. a la derive de Thorloge systeme specifiee dans la norme. 

11 Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que 
I'horloge ayant servi a Tetiquetage et I'horloge de transfert (8) sont une 
meme horloge et en ce que sa frequence de fonctionnement est telle que sa 
10 derive maximum, additionnee a la derive maximum de Thorloge systeme 
MPEG, est voisine ou inferieure, proportionnellement aux valeurs nominates, 
a la derive de Thorloge systeme specifiee dans la norme divisee par deux. 



1/2 



2811846 




FIG. 1 



2/2 



2811846 




15 

















O L 




\ 



8 




\ , 



OL 



FIG.2 
^ 8 



25 



23 




FIG.3 




tfmiTUT 
NATIONAL DE 
LA PROr»ICTC 
IMDUSTftlELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabfi sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



DOCUMENTS CONStPERES COMME PERTINENTS 



Catixjonc: 



Citation tlu document avec uiUHjation. on cas. do bosom. 
des parties pen monies 



EP 1 006 729 A (SONY CORPORATION) 
7 juin 2000 (2000-06-07) 

* le document en entier * 

EP 0 749 244 A (MATSUSHITA ELECTRIC 

INDUSTRIAL CO. , LTD. ) 

18 decembre 1996 (1996-12-18) 

* le document en entier * 



Heverxjicationto 



1,5-7,9, 
10 



1,5,9,10 



2811846 



N~ d enregistrement 
national 



FA 590172 
FR 0009306 



Classement atlrlbue 
a I'invention par I'lNPI 



H04N5/91 

H04N7/035 

G11B20/12 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (IW.CL.7) 

H04N 



Oijle d' actievemer.! cie ti MM-.hercr>« 

7 juin 2001 



Examinaleuf 

Verleye, J 



o 



c a i r gorif of s documf nt s ci rr s 

particulierement pertinent a tut seui 
: pamntilierement pertinent en cornbinaison avec un 
autre document de la me me calegone 
arriere-ptan technoloyique 
divulgation non- cento 



meone ou pn ncipe a la base de I'invention 
document de brevet benehciant d une dale anterieure 
a ta date de depot et qui n'a die publie qu a celle date 
de depot ou qu a one dale posteneure. 
rite dans la demande 
«;ite- pour d'autrcs raisons 



P : do cum en I intercataire 



& : membrc de la meme tamilie. document correspondent 



